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A. Globalna priprema

1. Zanimanje: Serviser CNC strojeva (program usavršavanja)

2. Razred/razredni odjel:   

3. Nastavni predmet:   Građa CNC strojeva i princip rada

4. Naziv nastavne cjeline:  Ostali sklopovi kod CNC strojeva

	Red. broj
	Podjela nastavne cjeline na nastavne jedinice
	Teorija
(predviđen broj sati)
	Vježbe
(predviđen broj sati)

	1.
	Postolja i kučišta CNC strojeva i elementi spajanja
	2
	

	2.
	Radni stolovi
	1
	

	3.
	Stezni uređaji (naprave)
	1
	

	4.
	Elementi za stezanje i spremanje alata
	1
	

	5.
	Sustav hlađenja i podmazivanja pri rezanju
	2
	

	6.
	Sustav za automatsko posluživanje CNC strojeva
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





5. Naziv nastavne jedinice: Stezni uređaji(naprave)

6. Poželjna predznanja učenika koja su bitna pretpostavka za logično usvajanje znanja i vještina iz nastavne jedinice: 
- završena strukovna škola elektrotehničkog ili strojarskog smjera
-dvije do tri god. iskustva na održavanju alatnih strojeva


7. Ciljevi nastavne jedinice
Osposobiti polaznike da prepoznaju i razumiju funkciju određenih elemenata nastavne jedinice




8. Ishodi učenja nastavne jedinice

-navesti vrste i karakteristike steznih uređaja kod CNC strojeva


8. Vrsta nastavnog rada (tip nastavnog sata): 
	- obrada i vježbe nastavnih sadržaja.


9. Nastavna strategija (strategija obrazovanja): 
		- pripremiti učenike na usvajanje ključnih kompetencija za cjeloživotno učenje.


10. Komunikacija u nastavnom procesu: 
		- objašnjavanje, dijalog, navođenje, demonstracija, vizualizacija, promatranje.


11. Nastavne metode:

11.1. Izravno poučavanje:
Verbalne: 
· monološka nastavna metoda: predavanje, tumačenje, objašnjavanje;
· dijaloška nastavna metoda: intervju, dijalog.



Vizualne:
· metoda crtanja;
· metoda pisanja;
· metoda prezentacije;
· metoda demonstracije.

11.2. Aktivno učenje:
	      - metode aktivnog učenja u učionici i na terenu.



12. Nastavni sustav:
	- predavačko-prikazivačka nastava.


13. Oblici nastavnoga rada:
	- frontalni rad, individualni rad, grupni rad.


14. Apersonalni mediji:

14.1. Izvorna stvarnost: alatni strojevi.

14.2. Nastavna sredstva: prikaz projektorom, nastavni listići, slike, sheme. 
                                   
14.3. Nastavna pomagala: računalo, projektor, školska ploča, školska radionica.


15. Nastavni prostor: 
	- učionica;
	- radionica strojne obrade.


16. Korelacijske veze nastavne jedinice sa sadržajima drugih nastavnih predmeta: 
		- Elementi strojeva ,mehanika;
		- Eektrotehnika, industrijska elektronika;
		- Praktična nastava.




17. Literatura

17.1. Za nastavnika: 

 - Priručnik za rad stroja / Upute za održavanje stroja
 - Mladen Bošnjaković , Antun Stoić: Programiranje CNC strojeva, Veleučilište u  
    Slavonskom Brodu, 2011.        
- Internet, razni izvori.

17.2. Za učenike: 
 - Priručnik za rad stroja / Upute za održavanje stroja
 - Mladen Bošnjaković , Antun Stoić: Programiranje CNC strojeva, Veleučilište u  
    Slavonskom Brodu, 2011.        
- Internet, razni izvori.


B. Organizacija nastavnog sata


1. Okvirna sadržajno-vremenska artikulacija nastavne jedinice 


	R. br.
	Etape i sadržaj rada
	Metodičko oblikovanje
	Vrijeme
(min)

	1.
	UVODNI DIO Ukratko ponavljam prethodno obrađivane sadržaje, postavljam pitanja, učenici daju odgovore.
	Ponavljanje, 
	5

	2.
	
GLAVNI DIO 
Učenicima objašnjavam i pišem na ploču: objašnjavam funkciju i vrste steznih uređaja 
CNC strojeva

	Predavanje, zapisivanje
	35

	3.
	ZAVRŠNI DIO 
Rezime proteklog sata
Podijeliti listiće sa dva pitanja
	Podjela pitanja
	5



2. 
Tijek izvođenja nastavne jedinice 

Uvod :5min

Priprema: 
· Ukratko ponovimo gradivo od prošli puta


Najavljujem naziv i cilj nove nastavne jedinice:

         - Znati prepoznati i objasniti vrste i karakteristike steznih uređaja kod CNC strojeva 

Glavni dio :35min

Objašnjavam sljedeće:
 
· Stezne naprave drže obradak tijekom obrade.
· Sila stezanja mora biti pravilno odabrana – dovoljno jaka da spriječi pomak, ali ne smije deformirati obradak.
· 
Pneumatske stezne naprave
Koriste komprimirani zrak za stezanje.
Prednosti:
• Brzo stezanje i otpuštanje
• Konstantna sila stezanja
• Jednostavno održavanje i sigurnost u radu

Magnetske stege
• Elektromagnetske
• Permanentne
• Elektro-permanentne
Prednosti: brza izmjena i visoka sila stezanja.
Ograničenje: prikladne samo za feritne materijale.

Hidrauličke stezne naprave
Koriste ulje pod tlakom za postizanje velikih sila.
Prednosti:
• Velika točnost i snaga stezanja
• Elastično stezanje
• Nema kondenzacije ni korozije

Vakuumske stege 
Sastoje se od vakuumskog stola i vakuum pumpe.
· Prednosti: ravnomjerno stezanje obratka i bez deformacija.
· Nedostatak: zahtijeva glatke i neporozne obratke.

Odabir stezne naprave
Ovisi o:
• Materijalu obratka
• Potrebnoj točnosti
• Vrsti CNC stroja
• Stupnju automatizacije


  Uz vizualni prikaz prezentacije te objašnjenja pojedinačnih  primjera steznih naprava učenici trebaju zapisati gore navedeno.
25min trošimo na ovaj teoretski dio u učionici, 10min nastavljamo prezentaciju u školskoj radionici



Završni dio: 5min
Vrjednovanje
Učenici su dobili 2 pitanja na listiću na koja trebaju
odgovoriti u sljedećih 5min

C. Plan ploče 

			Građa CNC strojeva i princip rada

Ostali sklopovi kod CNC strojeva:

	Stezni uređaji (naprave)
Pneumatske stezne naprave
Magnetske stege
Hidrauličke stezne naprave
Vakuumske stege 


































D Prilozi

· Prezentacija
· Listići za evaluaciju



Prilog 1

Prezentacija











Prilog 2

Listić za evaluaciju


Ime prezime:

Pitanja:
1. Objasniti namjenu steznih naprava na CNC strojevima?
2. Nabroj osnovne vrste steznih naprava.
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Stezni uređaji – Osnova preciznosti

Stezne naprave drže obradak tijekom obrade.

Sila stezanja mora biti pravilno odabrana – dovoljno jaka da spriječi pomak, ali ne smije deformirati obradak.



































































































































































































































































































































Koriste komprimirani zrak za stezanje.

Prednosti:

• Brzo stezanje i otpuštanje

• Konstantna sila stezanja

• Jednostavno održavanje i sigurnost u radu



Pneumatske stezne naprave

Koriste ulje pod tlakom za postizanje velikih sila.

Prednosti:

• Velika točnost i snaga stezanja

• Elastično stezanje

• Nema kondenzacije ni korozije



Hidrauličke stezne naprave









• Elektromagnetske

• Permanentne

• Elektro-permanentne

Prednosti: brza izmjena i visoka sila stezanja.

Ograničenje: prikladne samo za feritne materijale.



Magnetske stege





























































































































































































































































































































Sastoje se od vakuumskog stola i vakuum pumpe.

Prednosti: ravnomjerno stezanje obratka i bez deformacija.

Nedostatak: zahtijeva glatke i neporozne obratke.



Vakuumske stege 



Odabir stezne naprave

Ovisi o:

• Materijalu obratka

• Potrebnoj točnosti

• Vrsti CNC stroja

• Stupnju automatizacije
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